Biotehnologii moleculare aplicate in protectia mediului

STRUCTURA
Anul de studii I
Semestrul I
Regimul disciplinei DOA
Numadrul total de ore pe sdptdmdnd Curs - 2 ore; L/S/P-2 ore
Numarul total de ore conform planului de invatamaént Curs - 28 ore; L/S/P-28 ore
Numadrul de credite transferabile 8

OBIECTIVELE DISCIPLINEI

Obiectiv general: insusirea de cunostinte teoretice si practice legate de aplicatiile biologiei moleculare
in domeniul protectiei mediului, utile pentru evaluarea efectelor unor poluanti, a impactului OMG
asupra mediului sau a biodiversitatii

Obiective specifice:

Prin informatiile si aplicatiile practice propuse in cadrul acestei discipline se vor completa cunostintele
dobandite de-a lungul anilor de studiu si a deprinderilor practice cu date suplimentare legate de
identificarea si caracterizarea moleculara a organismelor implicate in bioremediere, in tratarea apelor
uzate, pentru monitorizarea calitatii mediului si a nivelului de poluare cu patogeni sau organisme
modificate genetic si pentru evaluarea biodiversitatii. Masteranzii isi insusesc o serie de tehnici
moleculare generale sau specifice: izolare ADN din diverse surse naturale si culturi in vitro: tehnnologia
PCR; tehnica multiplex PCR; tehnica PCR-RFLP; tehnica RT-PCR; electroforeza acizilor nucleici etc.
CONTINUTUL DISCIPLINEI*

Notiuni introductive 2
Capitolul 1- . Bazele moleculare ale studiului genomului organismelor 4
Structura si functiile acizilor nucleici

Principii generale de alcatuire a genomurilor organismelor si a virusurilor
Capitolul Il - Metode moleculare de studiu a organismelor din medii naturale si 8
poluate sau a genelor de interes

PCR, RAPD, AFLP, ARDRA, RT-PCR, DGGE, TTGE, Microsateliti, DNA-microrray
Capitolul lll - Biomarkeri moleculari 4
3.1. markeri genetici
3.2. indicatori genetici
3.3. sonde moleculare

Capitolul IV - Strategii de analiza genetica a bacteriilor din sol si de detectare a 2
anumitor gene de interes

Capitolul V - Detectarea moleculara a comunitatilor fungice din sol 2
Capitolul VI - Organisme modificate genetic si mediul inconjurator 4
Capitolul VII - Analiza moleculara a microorganismelor viabile dar necultivabile 2

*Se vor specifica pe scurt continutul disciplinei la curs si Lucrdri practice L/S/P (denumire capitol si continut capitol)

Notiuni introductive 1
Capitolul |- Analiza genomului unor microorganisme cu potential degradativ sau 2
existente in medii naturale

Capitolul Il - Izolarea ADN genomic de la bacterii din genul Bacillus sp. si detectarea 6

genelor responsabile de biosinteza compusilor bioactivi prin PCR clasic si multiplex



PCR: pregatirea probelor; izolare ADN; alegerea genelor tinta; alegerea primerilor;
realizarea reactiilor de amplificare; analiza electroforetica; prezentarea si analiza
rezultatelor

Capitolul lll - Izolarea si caracterizarea unor plasmide de la bacterii din genul
Pseudomonas: pregatirea probelor; izolare ADN plasmidial; alegerea primerilor;
realizarea reactiei de amplificare; analiza electroforetica; prezentarea si analiza
rezultatelor

Capitolul IV - Identificarea moleculara a unor tulpini microbiene prin metoda PCR-
RFLP: pregatirea probelor; izolare ADN; alegerea genei tinta; alegerea primerilor;
realizarea reactiei de amplificare; digestia enzimatica a produsilor de PCR; analiza
electroforetica a produsilor de restrictie; prezentarea si analiza profilurilor
Capitolul V - Aplicatii ale bioinformaticii privind prelucrarea datelor de secventiere:
analiza comparativa a secventelor utilizand platforme on-line (de exemplu: ClustalW);
accesare baze de date (de exemplu NCBI, EBI); analiza profilurilor de secvents;
construirea de arbore filogenetic etc.

Capitolul VI - Detectarea si cuantificarea unor microorganisme tinta prin Real-Time
PCR: pregatirea probelor; izolare ADN; alegerea genei tinta; alegerea primerilor;
realizarea reactiei de amplificare gPCR; prezentarea si analiza rezultatelor
Capitolul VII - Evidentierea prezentei unor gene de interes (gena de rezistenta;
marker molecular specie specifici etc.) in diverse probe (prin PCR): pregatirea
probelor; izolare ADN; alegerea primerilor; realizarea reactiei de amplificare; analiza
electroforetica; prezentarea si analiza rezultatelor
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EVALUARE
Curs insusirea notiunilor cu | Test grild 50%
caracter general
prezentate
L/P/s insusirea cunostintelor | Observarea implicarii 50%
si abilitatilor practice | in realizarea
legate de experimentele | tehnicilor de lucru;
cu acizi nucleici discutii; realizarea si
prezentarea unui
raport de laborator

Titularul activitatilor de curs: Prof. Dr. Calina Petruta Cornea
Titularul activitatilor de lucrari practice L/S/P: Sef Lucrari Dr. Camelia Filofteia Digutd
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