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Numărul total de ore pe săptămână Curs - 2 ore; L/S/P-2 ore 

Numărul total de ore conform planului de învățământ Curs - 28 ore; L/S/P-28ore 

Numărul de credite transferabile 8 

 

OBIECTIVELE DISCIPLINEI 
Obiectiv general: Deprinderea competențelor teoretice și practice specifice biologiei moleculare pentru 
aplicații în industria farmaceutică  
Obiective specifice: 
1. Insușirea conceptelor, teoriilor şi metodelor de bază ale biologiei moleculare 
2. Cunoașterea aplicațiilor tehnicilor de biologie moleculară pentru obținerea de organisme recombinate 
genetic, utile în industria farmaceutică 
3. Deprinderea unor abilități de analiză moleculară a mecanismelor de acțiune ale unor medicamente 
asupra celulelor țintă și non-țintă  
CONȚINUTUL DISCIPLINEI* 

CURS Nr. ore 

Noțiuni introductive 2 

Capitolul  I -  Principii generale de biologie moleculară 
Principii generale de alcătuire a genomurilor organismelor și virusurilor  
Structura și funcțiile acizilor nucleici 

4 

Capitolul II - Metode moleculare de studiu a organismelor sau a genelor de interes 
PCR, RAPD, AFLP, multiplex PCR, microsateliţi, 
PCR-RFLP 
RT-PCR 
DGGE, TTGE 
DNA-microarray 
Single Nucleotide Polymorphisms (SNPs) 
Metoda Sanger și tehnologiile Next Generation 

6 

Capitolul III - . Interferența ARN (ARNi) 
Aspecte teoretice și practice ale mecanismelor de silențiere a genelor prin intermediul 
moleculelor de ARN și aplicațiile în dezvoltarea de noi medicamente 
ARNmi ca biomarkeri moleculari 

2 

Capitolul IV - Tehnologia ADN recombinant și aplicațiile în industria farmaceutică 
(antibiotice, agenți antitumorali, hormoni, factori de coagulare, inhibitori enzimatici 
etc) 

6 

Capitolul V - Utilizarea metodelor moleculare pentru studiul mecanismului de acțiune 
al unor medicamente 

4 

Capitolul VI - Abordarea bioinformatică în descoperirea și dezvoltarea de 
medicamente 

4 

*Se vor specifica pe scurt conținutul disciplinei la curs si Lucrări practice L/S/P (denumire capitol și conținut capitol) 

LUCRĂRI PRACTICE  L/S/P Nr. ore 



Capitolul  I - Mecanisme moleculare de rezistență la antibiotice a bacteriilor: 
- Izolare ADN sau ARN; ADN plasmidial 
- Identificarea prezenței unor gene de rezistență la antibiotice (PCR) și evaluarea 
gradului de exprimare (RT-PCR și qRT-PCR) 

4 

Capitolul II -Detectarea moleculară a microorganismelor patogene prin PCR clasic, 
PCR-RFLP, multiplex PCR, RT-PCR, qRT-PCR 
- Izolare ADN sau ARN  
- Evidențierea produșilor de PCR prin electroforeză  

6 

Capitolul III - Detectarea moleculară a genelor responsabile de biosinteza compușilor 
bioactivi 
Izolarea ADN-ului genomic de la bacterii cu potențial probiotic 
Evidențierea produșilor de PCR prin electroforeză 
Detectarea compușilor bioactivi prin SDS-PAGE 

4 

Capitolul IV - Studiu de caz: Detectarea genelor de virulență prin PCR clasic, multiplex 
PCR, microarray, qPCR etc 

2 

Capitolul V - Studiu de caz: Microorganisme transgenice producătoare de hormoni 
umani (insulină, hormon uman de creștere etc): obținere, screening, testare   

2 

Capitolul VI - Studiu de caz: Obținerea anticorpilor monoclonali 3 

Capitolul VII - Identificarea țintei și a mecanismelor de acțiune a unor medicamente 
antitumorale și a unor noi compuși antimicrobieni 

3 

Capitolul VIII - Utilizarea metodelor specifice bioinformaticii: utilizare platforme on-
line pentru design primeri PCR, analiza comparativă a secvențelor utilizând platforme 
on-line (de exemplu: ClustalW); accesare baze de date (de exemplu NCBI, EBI); analiza 
profilurilor de secvență; construirea de arbore filogenetic etc. 

4 
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EVALUARE 

Tip de activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din nota 
finală % 

Curs Performanța individuală 

(Nivelul de însușire a 

cunoștințelor teoretice) 

Examen grilă scris 50% 

 

L/P/S Performanța de lucru în 

grup 

Performanța individuală 

(Nivelul de însușire a 

cunoștințelor teoretice 

și practice) 

Fișe de lucru/Raport 

de laborator 

Observare curentă 

50% 
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