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“Fiziologia plantelor”

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior UNIVERSITATEA DE STIINTE AGRONOMICE §I
MEDICINA VETERINARA BUCURESTI

1.2 Facultatea / Departamentul Biotehnologii / Biotehnologii
1.3 Departamentul Biotehnologii
1.4 Domeniul de studii Biotehnologii
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Biotehnologii Agricole / Inginer

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Fiziologia plantelor
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Liliana Badulescu
2.3 Titularul activitatilor de laborator Prof. dr. Liliana Badulescu
2.4 Anul de Il | 2.5 Semestrul | IV | 2.6 Tipul de evaluare | V | 2.6 Regimul DO
studiu disciplinei

3. Timpul total estimat
3.1 Numir total de ore pe |4 3.1.1 Curs 2 3.1.2 Seminar/laborator/proiect 2
saptamana
3.2 Numir total de ore conform | 56 3.2.1 Curs 28 3.2.2 Seminar/laborator/proiect 28
planului de Invatamant
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat -
Examinari 2

Alte activitati -

3.3 Total ore studiu individual 44
3.4 Total ore pe semestru 100
3.5 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Botanica, Biologie celulara, Biochimie

4.2 de competente - identificarea structurilor celulare de bazd; identificarea principalelor structuri
morfoanatomice la plante




- intelegerea principalelor reactii §i procese chimice si biochimice la nivel celular

- abilitati practice pentru utilizarea tehnicilor analitice de biologie, chimie, biochimie,
biofizica si a echipamentelor de laborator specifice

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului Sala de curs, dotatd cu tabla si cu laptop, videoproiector si software
adecvat — Power Point
5.2 de desfasurare a laboratorului Sala de laborator cu utilitati specifice (apa, gaze), echipamente
multimedia (laptop, videoproiector) si de laborator (microscoape,
stereomicroscoape, balantd analitica, potometru), sticlirie de laborator
(eprubete, pipete, baghete, clopot), reactivi (solutie de azotat de potasiu,
acid clorhidric, hidroxid de sodiu, iod in iodura de potasiu, etc.), solventi
(acetona, alcool etilic, eter de petrol), apa distilata, etc.
6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

e Cunoagterea, intelegerea terminologiei, definitiilor, conceptelor, mecanismelor de desfasurare a
proceselor vitale din plante, precum si utilizarea lor adecvatd in explicarea mecanismelor biologice ce
stau la baza biotehnologiilor vegetale;

e Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea §i interpretarea unor variate tipuri de raspuns a
plantelor la conditii optime sau nefavorabile de mediu, pe parcursul vietii active, in perioada de
dormanta si post-recoltd; identificarea factorilor cu impact asupra productiei agricole si managementul
acestora in scopul promovdrii agriculturii durabile;

e Aplicarea unor principii $i metode de baza, atat clasice, cat si moderne pentru evidentierea proceselor
fiziologice din plante si stabilirea unor indicatori fiziologici utili in ameliorarea si transformarea
genetica a plantelor;

e Utilizarea adecvata de criterii $i metode standard de evaluare a capacitatii de adaptare a plantelor la
conditii noi de viatd, inclusiv pentru stabilirea unor indicatori fiziologici privind rezistenta plantelor la
factori de stres biotic si abiotic sau/si prezervarea calitatii produselor horticole in perioada post recolta.

e Evaluarea calitativa si cantitativa a principalelor procese fiziologice care se desfagoara in plante aflate
in conditii optime sau nefavorabile de mediu, utilizand criterii si metode specifice; prelucrarea si
interpretarea rezultatelor; formularea de judecéti de valoare referitoare la raspunsul plantelor la
conditiile de mediu sau de cultura, precum si la modul in care acestea au influentat calitatea produsului
obtinut sau timpul in care acesta s-a produs;

e Elaborarea de proiecte profesionale cu utilizarea unor principii si metode specifice fiziologiei plantelor
in scopul evaludrii practice a impactului bioproceselor (agricole, alimentare, biofarmaceutice) asupra
mediului Inconjurétor.

Competente transversale

e Constientizarea nevoii de formare continua;

e Utilizarea eficientd a resurselor si tehnicilor de invatare indicate de cadrul didactic pentru fiecare
activitate inclusa in programa analitica a disciplinei pentru dezvoltarea personala si profesionala.

e Executarea responsabila a activitatilor de lucru in laborator, in conformitate cu protocolul de lucru si in
prezenta cadrului didactic;

e Dezvoltarea spiritului de a lucra atit independent, cit si in echipd, cu asumarea rolurilor si
responsabilitatilor specifice fiecarei activitati;

e Familiarizarea cu rolurile si activitatile specifice muncii in echipa si distribuirea de sarcini pentru
nivelurile subordonate;

e Dezvoltarea unor principii de organizare a spatiului de lucru specific activitatilor disciplinei.

e Dezvoltarea capacitatii de comunicare in interiorul grupului de lucru, intre grupurile de lucru si cu
personalul didactic si didactic-auxiliar;

e Dezvoltarea unei atitudini morale si responsabile in evaluarea si autoevaluarea competentelor
dobandite.

7.

Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al | Cunoasterea si intelegerea proceselor care au o importanta majora pentru
disciplinei functionarea normald a plantelor, atat in conditii favorabile de viatd, cat si in

conditii de stres.

7.2 Obiectivele specifice - Asigurarea cunostintelor de baza, teoretice si practice, privind rolul




fiziologic al componentelor celulare, tisulare si organelor plantelor in
functionarea plantei ca organism independent i componenta a ecosistemului;

- Cunoasterea si intelegerea proceselor fiziologice care se desfasoara in plante
aflate in conditii optime sau nefavorabile de mediu;

- Utilizarea adecvata a cunostintelor de fiziologia plantelor in fundamentarea
teoretica a tehnologiilor de culturd, a procedeelor biotehnologice de ameliorare
si transformare geneticd a plantelor, a cerintelor ecologice si a importantei

economice a plantelor.

- Dezvoltarea capacitatii de apreciere a consecintelor nerespectarii cerintelor
tehnologice si ecologice ale cresterii plantelor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

1. Introducere in studiul fiziologiei plantelor.  Definitie, Prelegere, prezentare la

scop, importanta. Istoricul cercetarilor de fiziologia plantelor. videoproiector (exemplificiri in 1 or

Raporturile fiziologiei plantelor cu alte stiinte. Metode de _Power _Point), desene, discutii i

cercetare utilizate in fiziologia plantelor Interactive

2. Fiziologia celulei vegetale. Proprietitile materiei vii. Prelegere, prezentare la

Structura si functiile fiziologice ale constituientilor celulei | videoproiector (exemplificiri in 5 ore

vegetale. Power Point), desene, discutii
interactive

3. Absorbtia apei si a substantelor dizolvate. Adaptarile | prelegere, prezentare la

raddcinii pentru absorbtia apei si a substantelor minerale; | videoproiector (exemplificiri in

Rizosfera; Micorize si bacteriorize; Solul si solutia solului; | Power Point), desene, discutii

Mecanismul de absorbtie al apei si ionilor de citre perisorul | interactive 3ore

absorbant. Relatia dintre solutia solului si celulele radacinii;

Factorii care influenteazd absorbtia apei si a substantelor

minerale; Absorbtia extraradiculara.

4. Transportul apei si substantelor dizolvate. Formarea si | prejegere, prezentare la

transportul sevei brute; Formarea si transportul sevei | videoproiector (exemplificiri in

elaborate; Transportul substantelor spre organele de consum si | Power Point), desene, discutii Zore

depozitare, retranslocarea substantelor in plante. interactive

5. Procese de eliminare. Transpiratia: definitie, importanta, Prelegere, prezentare la

componente, mecanismul de Inchidere si deschidere a videoproiector (exemplificiri in 2 ore

stomatelor; Factorii interni si externi ce influenteaza procesul | Power Point), desene, discutii

de transpiratie. Gutatia: definitie, importanta, conditii. interactive

6. Asimilarea carbonului de citre plante. Fotosinteza: | prelegere, prezentare la

definitie, ecuatie generald, importantd; Organul si organitul | videoproiector (exemplificari in

specializat; Pigmentii asimilatori: proprietati si cicluri de | Power Point), desene, discutii

biosintezd. Rolul luminii in fotosintezd; Mecanismul | interactive

fiziologic al fotosintezei; Tipurile fotosintetice C3, C4 si

CAM; Fotorespiratia; Factorii care influenteazd procesul de Sore

fotosinteza; Transportul, alocarea asimilatelor si depozitarea

substantelor organice in plante.

Alte tipuri de nutritie cu carbon la plante: nutritia plantelor

heterotrofe, mixotrofe si carnivore.

7. Biodegradarea substantelor de rezerva. Etapele | prejegere, prezentare la

biodegradarii glucidelor, lipidelor i proteinelor; Respiratia | videoproiector (exemplificiri in

aeroba: definitie, ecuatie generald, importanti, mecanism; | Power Point), desene, discutii

Dinamica si caldura de respiratie; Factorii care influenteaza | interactive 3 ore

procesul de respiratie; Importanta practicd a cunostintelor

privind respiratia plantelor.

8. Starea de dormanti la plante. Dormanta plantei intregi; Prelegere, prezentare la

Dormanta mugurald si seminald; Mecanisme, factori si | videoproiector (exemplificiri in 2 ore
Power Point), desene, discutii




posibilitati de prelungire sau reducere a dormantei. interactive

9. Cresterea plantelor. Etapele si mecanismul de crestere a | prelegere, prezentare la

organelor plantelor; Fiziologia germindrii semintelor; Corelatii | videoproiector (exemplificiri in

si dominanta apicald; Regenerarea si polaritatea; Influenta | Power Point), desene, discutii 2 ore
factorilor asupra cresterii; Miscarile de crestere a plantelor | interactive

(tropisme, nastii §i nutatii).

10. Dezvoltarea plantelor. Etapele dezvoltarii, caracterizare; | prelegere, prezentare la

Influenta temperaturii asupra dezvoltirii; Vernalizarea si rolul | videoproiector (exemplificari in 2 ore
sdu  practic; Influenfa luminii asupra  dezvoltdrii; | Power Point), desene, discutii
Fotoperiodismul si importanta lui practica. interactive

11. Fiziologia post recolti a produselor agricole. Procesele Prelegere, prezentare la

de biosinteza si biodegradare in produsele agricole recoltate, | videoproiector (exemplificiri in

in perioada de depozitare; Intensitatea proceselor de | Power Point), desene, discutii 5
transpiratie si respiratie, precum si alte modificari ce au loc in | interactive 1ord
produsele agricole recoltate; Boli fiziologice a produselor

agricole.

Bibliografie:
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2. Badulescu Liliana 2016 — Botanica si Fiziologia plantelor. Ed. Elisavaros Bucuresti 285 pag., ISBN 978-606-

8147-77-2,

3. Delian, E. 2013. Fiziologia plantelor. Ed Universitara, Bucuresti,
4. Dobrescu, A. 2007. Fiziologia plantelor. Ed ELISAVAROS, Bucuresti,
5.  Burzo, L. Dejeu, L., Serdinescu, A., Badulescu, L., 2005, Fiziologia plantelor de cultura, Vol. 111, Fiziologia vitei

de vie, Edit. Elisavaros, 300 pag.

6. Burzo, I, Delian, E., Hoza, D., 2005, Fiziologia plantelor de culturd, Vol. IV, Fiziologia pomilor, arbustilor si
plantelor lemnoase fructifere, Edit. Elisavaros, 422 pag.
7. Burzo, L., Voican, V., Luchian, V., 2005, Fiziologia plantelor de cultura, Vol. V, Fiziologia plantelor legumicole,

Edit. Elisavaros, 273 pag.

8. Burzo, I, Amadriutei, Al., Zamfir D., 2005, Fiziologia plantelor de culturd, Vol. VI, Fiziologia plantelor floricole.

Edit. Elisavaros, 293 pag.

9. Burzo, L., Dobrescu, A., 2005, Fiziologia plantelor de cultura, Vol. VII, Fiziologia arbustilor si plantelor lemnoase

spontane, Edit. Elisavaros, 375 pag.

10. Burzo, 1., Dobrescu, A., Badulescu L, Mihaescu, D., Balan, D., 2005, Fiziologia plantelor de cultura, Vol. VIII,
Substantele utile din plante, Edit. Elisavaros, 396 pag.
11. Taiz,L., Zeiger, E. 2010. Plant Physiology. Fifth Edition.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1. Modul de desfasurare a lucrarilor practice de
Fiziologia plantelor. Prezentarea laboratoarelor de
fiziologia plantelor, a regulilor de lucru in laborator
si instructajul de protectia muncii. Procese biofizice
la nivel celular. Demostrarea adsorbfiei. Procesul
de difuziune: difuziunea cristaloidelor si a
coloidelor in apd, evidentierea vitezei de difuziune.

Prezentarea referatului de lucru,
realizarea  experimentelor in
minigrupe de 2-3 studenti, desene,
analiza rezultatelor si explicarea
acestora, discutii interactive

interventia cadrului

didactic pentru
indrumarea realizarii
experimentelor

2. Procesul de osmoza. Celula vegetala ca sistem
osmotic. Observarea turgescentei, plasmolizei si
deplasmolizei la celula vegetald. Substante osmotic
active si osmotic inactive. Comportarea tesutului
vegetal in solutii hipotonice si hipertonice.

Prezentarea referatului de lucru,
prezentarea lucrarilor
demonstrative, realizarea
experimentelor in minigrupe de 2-3
studenti, desene, analiza
rezultatelor si explicarea acestora,
discutii interactive

interventia cadrului

didactic pentru
indrumarea realizarii
experimentelor

3. Presiunea osmoticd. Determinarea presiunii
osmotice a sucului vacuolar celular prin metoda
plasmolizei incipiente. Determinarea vascozitatii
citoplasmei celulelor vii prin metoda plasmolizei.

Prezentarea referatului de lucru,
realizarea  experimentelor in
minigrupe de 2-3 studenti, desene,
analiza rezultatelor si explicarea
acestora, discutii interactive

interventia cadrului
didactic pentru
indrumarea realizarii
preparatelor si
observatiei
microscopice

4. Permeabilitatea celulara pentru substante.
Plasmoliza in calotd. Influenta ionilor de K* si Ca?*
asupra permeabilitatii membranelor.

Prezentarea referatului de lucru,
realizarea  experimentelor in
minigrupe de 2-3 studenti, desene,

interventia cadrului
didactic pentru
indrumarea realizarii




analiza rezultatelor §i explicarea
acestora, discutii interactive

preparatelor si
observatiei
microscopice

5. Regimul de apa al plantelor. Punerea 1n evidenta
a absorbtiei apei prin radicind cu ajutorul
potometrului. Absorbtia extraradiculara.

Circulatia apei in corpul plantei. Circulatia apei
prin parenchim si prin vasele lemnoase. Fortele care
contribuie la circulatia apei in corpul plantei.

Prezentarea referatului de lucru,
prezentarea lucrarilor
demonstrative, realizarea

experimentelor in minigrupe de 2-3
studenti, desene, analiza
rezultatelor i explicarea acestora,
discutii interactive

interventia cadrului

didactic pentru
indrumarea realizarii
experimentelor

6. Eliminarea apei de catre plante. Determinarea
transpiratiei totale si a componentelor sale, la
nivelul  frunzelor, prin metoda  cantaririi.
Observarea miscarii de deschidere si inchidere a
stomatelor.

Prezentarea referatului de lucru,
prezentarea lucrarilor
demonstrative, realizarea

experimentelor in minigrupe de 2-3
studenti, desene, analiza
rezultatelor §i explicarea acestora,
discutii interactive

interventia cadrului

didactic pentru
indrumarea realizarii
experimentelor

TEST 1. Nutritia minerala. Acumularea ionilor
minerali n organele plantelor. Metoda fiziologica:
cresterea plantelor pe solutii nutritive minerale
artificiale.

Prezentarea referatului de lucru,
realizarea experimentelor in
minigrupe de 2-3 studenti, desene,
analiza rezultatelor si explicarea
acestora, discutii interactive

interventia cadrului

didactic pentru
indrumarea realizarii
experimentelor

8. Fotosinteza. Metode de evidentiere a procesului
de fotosinteza (metoda bulelor) si de determinare a
intensitatii acestui proces (utilizarea analizorului

Prezentarea referatului de lucru,
prezentarea lucrérilor
demonstrative, realizarea

interventia cadrului
didactic pentru
indrumarea realizarii

automat  LCA4).  Identificarea  produsilor | experimentelor in minigrupe de 2-3|experimentelor
fotosintezei in frunze. studenti, desene, analiza

rezultatelor §i explicarea acestora,

discutii interactive
9. Fotosinteza. Studiul pigmentilor asimilari: |prezentarea referatului de lucru, | interventia cadrului

extractie, separare, proprietdti fizice si chimice.

realizarea experimentelor in
minigrupe de 2-3 studenti, desene,
analiza rezultatelor si explicarea
acestora, discutii interactive

didactic pentru
indrumarea realizarii
experimentelor si
utilizarea

analizorului LCA4

10. Fotosinteza. Influenta factorilor interni asupra
intensitatii fotosintezei. Determinarea suprafetei
foliare. Influenta factorilor externi asupra
intensitatii  fotosintezei: lumina, temperatura,
dioxidul de carbon.

Prezentarea referatului de lucru,
realizarea  experimentelor in
minigrupe de 2-3 studenti, desene,
analiza rezultatelor si explicarea
acestora, discutii interactive

interventia cadrului
didactic pentru
indrumarea realizarii
experimentelor si
utilizarea
spectrofotometrului

11. Identificarea substantelor organice ca substante
de rezerva 1n seminte si organele vegetative ale
plantelor. Hidroliza enzimatica a zaharozei.

Prezentarea referatului de lucru,
realizarea  experimentelor in
minigrupe de 2-3 studenti, desene,
analiza rezultatelor si explicarea
acestora, discutii interactive

interventia cadrului

didactic pentru
indrumarea realizarii
experimentelor

12. Respiratia. Metode calitative de evidentiere a
respiratiei. Determinarea intensitatii respiratiei
(metoda Boysen-Jensen; utilizarea analizorului
Riken). Evidentierea activitatii unor enzime
oxidative: catalaza, peroxidaza, oxidaze,
polifenoloxidaze.

Prezentarea referatului de lucru,
prezentarea lucrarilor
demonstrative, realizarea

experimentelor in minigrupe de 2-3
studenti, desene, analiza
rezultatelor si explicarea acestora,
discutii interactive

interventia cadrului

didactic pentru
indrumarea realizarii
experimentelor

13. Procesul de crestere la plante. Germinarea
(determinarea gradului de imbibitie al semintelor, a
caldurii de imbibitie §i a presiunii de imbibitie).
Determinarea cresterii radacinii. Tropisme.

Prezentarea referatului de lucru,
prezentarea lucrarilor
demonstrative, realizarea

experimentelor in minigrupe de 2-3
studenti, desene, analiza

interventia cadrului

didactic pentru
indrumarea realizarii
experimentelor




rezultatelor si explicarea acestora,
discutii interactive

14. TEST 2. Procesul de maturare la plante. |Prezentarea referatului de lucru,| interventia cadrului
Utilizarea metodelor moderne pentru studiul |realizarea  experimentelor in | didactic pentru
fiziologiei plantelor. minigrupe de 2-3 studenti, desene, |indrumarea realizarii
analiza rezultatelor si explicarea |experimentelor

acestora, discutii interactive

Bibliografie:
1. Elena Delian, Liliana Badulescu, Aurelia Dobrescu — Fiziologia plantelor. Lucrari practice, 2012, Ed.
Universitara, Bucuresti,
2. Dobrescu, A., Badulescu, L., Delian, E. Fiziologia plantelor — Caiet de lucriri practice. 2011. Ed. ELISAVAROS
Bucuresti

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se studiaza in alte centre universitare din tara Si din
strainatate.

e Disciplina este elaborata si permanent actualizatd pe baza unor publicatii (carti, lucrari stiintifice) din domeniu,
recunoscute pe plan national si international

e Prin continutul sau contribuie la fundamentarea mecanismelor biologice ce stau la baza dezvoltarii
biotehnologiilor vegetale, a aplicarii tehnologiilor specifice de culturd si de ameliorare a plantelor, a practicilor
post-recolta, precum si a evaludrii practice a impactului bioproceselor (agricole, alimentare, biofarmaceutice)
asupra mediului inconjurator

e Intelegerea corelatiei dintre structura si functiile fiecarui organ al plantei, precum si functionarea plantei intregi
in conditii de cultura, explicarea cerintelor ecologice specifice, in scopul dirijarii proceselor fiziologice de care
depinde productia si calitatea ei, reprezinta elemente esentiale cu ajutorul cdrora absolventii pot dobandi o
pregatire profesionald adecvata inginerului biotehnolog si pot raspunde asteptarilor angajatorilor.

10. Evaluare
Tip de activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din nota finala
10.1 Curs e corectitudinea si cantitatea Examinare finald scris (in 70%
cunostintelor asimilate ultima saptdmana de
(terminologie, definitii, concepte, | activitati didactice) /
mecanisme etc.) ; Verificare pe parcurs (3
e coerenta logica privind examene partiale)
intelegerea de ansamblu a
proceselor fiziologice la nivelul
plantei si a importantei acestora
ca fundament in legatura cu
disciplinele de specialitate;
e interesul pentru studiul
individual si dezvoltarea
profesionala.
10.2 Laborator e capacitatea de punere in | 2 Teste de laborator (scris) 30%
praf:tic.é in cadrpl experientelor a Participarea activi la
notiunilor teoretice; lucrérile practice
e corectitudinea si complexitatea
explicatiilor rezultatelor obtinute
in cadrul experientelor;
e abilitatea de  explicare,
interpretare si coerenta logica,
e conduita §i  seriozitatea
consemnadrii rezultatelor.
10.3 Standard minim | e studentul cunoagte | Examinare finala scris (in | 30 %
de performanta terminologia, definitiile si ult{rrl.ausgpt.amar.la de
principalele procese fiziologice | activitti didactice) /
din plante; Verificare pe parcurs (3
< . . | examene partiale
e studentul posedd un limbaj e p s . ,) 3
simplu  de specialitate  si-I Participare activa la %
dezbateri in cadrul




utilizeaza in mod corespunzator in | cursurilor

comunicarea profesionala; Verificarea cunostintelor 10%

e studentul participa in mod activ (teSt_e) la lucrarile practice

la curs si lucrarile practice Participarea activa la 5%
lucrarile practice

Data completarii Semnitura titularului de curs Semnitura titularului de laborator
23.09.2022 Prof . dr. Liliana Badulescu Prof. dr. Liliana Badulescu
Data avizarii in Semnatura directorului de Departament
departament

Prof. dr. Florentina Israel




